Veletrh ndpadii ucitelii fyziky VI

W. L. Bragg: Elektfina

VACLAV PISKAC
Gymnézium, tf. Kpt. JaroSe, Brno

Knihu citovanou v nazvu &lanku vydalo Skolni nakladatelstvi v Praze v roce
1940. Jednd se o zdznam popularnich pfednasek o elektfing pofddanych pro
mladeZ v roce 1934 Krélovskym institutem v Londyn&. Jejich autor - nositel
Nobelovy ceny W. L. Bragg - danou latku podava srozumitelné a podklada ji
mnozstvim experimentt. Tifi zmnich chci nyni uvést (byt v mirng
modernizované verzi).

1. Braggova lod’ka

Lodicka je vyrobena z viSku PET ldhve. Dnem jsou prostréeny dva dratky,
na jejichz spodni konce jsou pfipevnény dva kovové pasky - na jeden médény a
na druhy zinkovy. Na horni konce dratkii je piipevnéna civetka tvofena
nékolika desitkami zavitd smaltovaného vlasového dratku.

Lodi¢ku polozime na hladinu vody v misce. Pii pfibliZeni silného magnetu
lodka nereaguje. Kdyz v8ak pfilijeme do misky ,.kouzelnou vodi¢ku® - vodni
roztok kyseliny sirové - zalne se najednou lodicka k magnetu ptitahovat,
odpuzovat ¢i natacet.

Piilitim kyseliny zaCnou fungovat kovové pasky jako elektrody
elektrochemického ¢lanku - civeckou protéka elektricky proud - stane se z ni
slaby elektromagnet.

Pfi zamaskovani civeCky a paskd pod lodkou je toto chovani
nepochopitelné.

2. Motor coby generator

Na stojénku je uchycen 9V ss elektromotorek. K jeho zditkam je paralelné
pfipojena dvojbarevnd LED s ochrannym rezistorem (cca 300 Q). Od htidelky
motorku je pdsem z bavinky pohanén velky papirovy kotoué - slouzi ke
zviditelnéni® rychlosti a sméru otdcek motorku.

Soustavu pfipojime na regulovatelny zdroj napéti (+5V aZz —5 V). Pii
piepdlovani zdroje se zméni smeér otaek motorku a barva LED. Je nutné si
zapamatovat, jaka barva LED odpovidala danému sméru otacek.

Odpojime zdroj a motorek mechanicky rozto¢ime (nejlépe pomoci
mikrovrtatky, do jejihoZz skliCidla uchytime osu motorku). Projevi se dva
efekty: '

a) motorek funguje jako dynamo - LED se rozsviti.
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b) barva LED signalizuje, Ze smér proudu vytvaieného motorkem je opa&ny
neZ smér proudu, ktery roztdcel motorek stejnym smérem.

Tento experiment demonstruje Lenzovo pravidlo o sméru indukovaného
proudu a také vysvétluje, pro¢ ma nezatizeny motor mensi odbér proudu neZ
zatiZzeny - proud od zdroje se s¢ita s proudem indukovanym motorkem (ten m4a
opacny smér). Pii zatiZeni poklesnou otacky - poklesne velikost indukovaného
proudu.

3. Kresleni elektfinou

Na tabuli pfilepime samolepkami pas alobalu a na né&j arch kancelafského
papiru. Papir potfeme dal§i ,kouzelnou vodiCkou“ - roztokem jodidu
draselného v tekutém Skrobu. Ke zdroji 6 V ss pfipojime dvé elekirody
(napfiklad kavové 1Zicky). Zapornou elektrodu piitiskneme na alobal a kladnou
tdhneme po papiru - zanechd za sebou vyraznou tmavou ¢aru. Takto miizeme
nakreslit tfeba sluniCko.

Vinikem jevu je elektrolyza, pii které se na kladné elektrodé vyluduje jod,
ktery reaguje se Skrobem za vzniku vyrazné tmavé barvy.

Zaménime-li elektrody, zstava na papiru pouze neznatelna §mouha - jod se

vylu€uje u alobalu = na opacné stran¢ papiru.
Elektrody pfipojime na zdroj stfidavého napéti asi 9 V. Jednu elektrodu opét
pfitiskneme na alobal a druhou udéldme rychlou ¢aru - ¢ra je preruSovana
(vrytmu 50Hz). Nésledn€ lze spolitat napfiklad rychlost pohybujici se ruky
nebo naopak frekvence napéti.

Pokud se vdm dostane kniha W. L. Bragga s vyraznym ¢ervenym bleskem
na obdlce do rukou, pfeji piijemné pocteni.

Na zavér bych chtél vSechny ¢tendfe tohoto ¢ldnku pozvat na své webovské
stranky  hitp://www.jaroska.cz/zamest/piskac, které se vénuji Skolskym
fyzikalnim experimentiim a vyhledové také technickym pamatkdm.

E-mail: piskac@jaroska.cz
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