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HraCky ve vyuce: Studium pohybu pomoci
détského vlacku

MILAN MACEK
Zékladni §kola, Na Smetance 1, Praha 2

Zaci své hratky divérng znaji, proto Jje vyhodné je vyuzit i pii fyzikalnich
pokusech. Pomoci détského vlatku (obr. 1) studujeme rovnomérmy pohyb a
kvalitativné i sklddani rychlosti pfi vyuce fyziky v 7. tiid& [1].

Obr. 1: VIacek se sekundovym znatkovacem.

Pokus 1. Driha, rychlost a doba rovnomérného pohybu

Meéiime zavislost dréhy, kterou vlacéek urazi, na Case, vysledky zapisujeme
do tabulky. Vyvodime zavislost drihy rovnomé&mého pohybu na &ase,
vypocteme rychlost.
Pomiicky: Détsky vlacek (lokomotiva s vagénkem a koleje), sekundovy
znaCkovac, Sirokd papirova paska do pocitacky, lepici paska.

Pésku do pocitacky poloZime rovnobézné z kolejemi tak, aby byla soucasng
témito kolejemi zatizena. Spustime sekundovy znatkoval. Spustime vladek a
nechame projet drdhu délky pfiblizn¢ 1 m. Pasku do pocitatky pfilepime na

tabuli, zmé&fime na ni zaznamenané vzdalenosti, které vladek urazil za 1, 2, 3, ...
sekundy a zapi$eme do tabulky 1.
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Tabulka 1

t(s) 1 2 3 4 5 6

s (m)

Znacky jsou zaznamendvany velmi pfesné v intervalu 1 s. Prvni interval je
nutno vynechat, protoZe v ném se vla¢ek nepohyboval rovnomémeé (rozjizdel
se). Ze zméfenych udaji snadno vyvodime vztah pro zavislost drahy s
rovnomérného pohybu na dobé ¢ ’

S=vi,

kde v je rychlost rovnomérného pohybu.
Z veli¢in zmé&fenych pii pokusu vypocteme rychlost rovnomémého pohybu
vlacku podle vztahu

v =s/t.

V zavislosti na typu vlacku je rychlost pfiblizng 0,1 m/s aZ 0,15 m/s.
Ze zméfenych a vypoltenych Udaji miZzeme dale vypolitat napfiklad
drdhu, kterou by vlagek urazil za 10 s, 1 min, 1 h apod.

Pokus 2. Sklddéni rychlosti

Kvalitativné studujeme rychlost lodi vzhledem k pozorovateli na biehu,
kdyZ se lod’ pohybuje po klidné hladiné, po proudu feky nebo proti proudu
feky.
Pomiicky: Dé&tsky vlagek (lokomotiva s vagonkem a koleje), maketa lodi, 2 ks
dfevény hranol

Na lokomotivu nasadime maketu lodi, koleje pfedstavuji vodni hladinu.
Vedle koleji umistime hranoly jako znaCky cca 20 cm od sebe. Pozorujeme:
a) Dobu, za kterou urazi lod’ vyznacenou vzdalenost po klidné vodni hlading.
b) Dobu, za kterou urazi lod’ vyznacenou vzdalenost, kdyZ se pohybuje po
proudu feky. Proud feky vytvotime posunovanim koleji ve sméru pohybu lodi.
Doba je v zdvislosti na rychlosti posunovéan{ koleji krati.
c) Dobu, za kterou urazi lod’ vyznacenou vzdilenost, kdyZ se pohybuje proti
proudu feky. Proud feky vytvofime posunovdnim koleji proti sméru pohybu
lodi. Doba je v z4vislosti na rychlosti posunovéni koleji delsi. Pokud je rychlost
posunovani koleji stejnd, jako rychlost lodi, lod’ je vii¢i znaCce v klidu, pokud
je rychlost posunovani koleji vétsi, neZ rychlost lodi, lod” se vzhledem ke
znatce pohybuje opaénym smérem.
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Sekundovy znackovad

Piedpokladem piesného méieni vzdalenosti je sekundovy znackovad. Je
sestaven tak, aby se veSel na jeden vagonek vlacku, viz obr. 1. Elektricky
obvod na obr. 2. je nastaven tak, aby v intervalu 1 s spinal proud v civce L.
Civka ptitahuje kotvu, jejiz konec namoleny v Cerné barvé zapisuje znatky na
papirovou pasku poloZenou vedle koleji.

Oba potenciometry nastavime piiblizn¢ na polovinu jejich hodnoty. Po
pfipojeni ke zdroji za¢ne civka v jistych intervalech pfitahovat kotvu. Podie [2]
je perioda

T=0,693 (R, +2R,) . Cy.
Trimrem R, nastavime dobu pfitahu kotvy tak, aby byla co nejkratsi, trimrem
R, nastavime periodu 1 s.
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Obr. 2 Schéma sekundového Casovade

Pouzité soucastky:

555 - &asovac 555, R, - trimr 150 kQ , R, - trimr 22 kQ

C,- 10 uF/10 V, C,- 1000 puF/10 V, D - libovolna usmériiovaci dioda

L - civka 2400 zavitd, Cu 0,2 mm, 78 Q (napfiklad ze 8kolni soupravy pokusii z
elektfiny), S - spinad, Z - desti¢kova baterie 9 V
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