
















Veletrh 

50 Fototropm brýle 
Atomistika: absorpce (SŠ) 
�P�o�t�Y�e�b�y� 

VI 

S fototropními skly, �r�o�z�n�á� svítidla, �n�a�p�Y�.� �i�n�f�r�a�
�e�r�v�e�n�é�,� ultrafialové, silná 
výbojka apod, 

Jak pracují brýle s fototropními skly? - Vystavte je �s�l�u�n�e�
�n�í�m�u� 

�z�á�Y�e�n�í� tak, že jedno sklo �p�Y�i�k�r�y�j�e�t�e�.� Po krátké �d�o�b��� vstupte do �n�e�o�z�á�Y�e�n�é� 

místnosti, odkryjte i dmhé sklo a chvíli brýle pozomjte. Co vidíte? - Sklo 
�o�z�á�Y�e�n�é� na shmci �v�ý�r�a�z�n��� ztmavlo, �p�Y�i�k�r�y�t�é� sklo �z�o�s�t�a�l�o� �p�r�o�h�l�e�d�n�é�.� Ve stínu se 

pomalu vyjasní i tmavé sklo. Za jakou dobu �o�z�á�Y�e�n�é� sklo ztmavlo a za 
jakou se �o�p���t� vrátilo do �p�o�v�o�d�n�í�,� lehce �z�a�l�m���d�l�é� nebo �z�o�s�t�a�l�o� zcela 
�p�r�o�h�l�e�d�n�é�?� 

Vratná reakce kterou jste pozorovali, se nazývá fototropnost, a skla, 
v nichž k tomuto jevu dojde, skla fototropní. V anglické �l�i�t�e�r�a�t�u�Y�e� se �n���k�d�y� 

skla fotochromní. Fototropní skla jsou ze �s�k�l�e�n���n�é� �s�m���s�i�,� 

z oxidu obohaceného asi 1 % �s�t�Y�í�b�r�a�,� chrómu a bromu s nepatrným 
nmožstvÍm �m���d�i�.� �S�t�Y�í�b�r�o� a �m����� jsou �p�Y�i�n�ú�a�e�n�y� ve �f�o�r�m��� �d�u�s�i�
�n�a�n�l�l� nebo 
�c�h�l�o�r�i�d�o�.� �P�Y�i� se �s�m���s� zalll'eje na 1200°C a vznikne z ní tavenina 
podobná sirupu. Ochlazoválúm �s�m���s�i� se mimo jiné �v�y�t�v�á�Y�e�j�í� samostatné 
halogenové krystaly �s�t�Y�í�b�r�a� s malým množstvím �m���d�i�.� Ty asi 10 
nm, a jsou tedy tak malé, že nemohou viditelné �s�v���t�l�o� �o�v�l�i�v�H�o�v�a�t� nebo 
absorbovat. Sklo �z�o�s�t�á�v�á� �t�é�m���Y� transparentní a bez barvy. Pokud však ve 
�s�v���t�l�e� výrazná složka ultrafialového �z�á�Y�e�n�í�,� je tímto sklem absorbováno. �S�t�Y�í�b�r�o� 

�p�Y�i�t�o�m� �p�Y�i�j�í�m�á� od �m���d�i� elektrony a �v�y�t�v�á�Y�í� velice malá kovová zmka, která 
�_�~�,� ___ . __ , .... �z�á�Y�e�n�í� pohlcují a sklo tmavne. �P�Y�e�s�t�a�n�e�-�l�i� ultrafialové �s�v���t�l�o� �p�o�s�o�b�i�t�,� 

dojde ke �z�p���t�n�é�m�u� pochodu, elektrony se vracejí od �s�t�Y�i�b�r�a� k iontúm �m���d�i� a 
kovová �z�m�Í�
�k�a� �s�t�Y�í�b�r�a� se rozpadají. Sklo bude �o�p���t� �p�r�o�h�l�e�d�n�é�.� 

Závislost absorpce �s�v���t�l�a� fototropními skly na �
�a�s�e� múžete �m���Y�i�t� �n�a�p�Y�.� 

expozimetrem nebo fotodiodou zapojenou na ampérmetr. 
Pokus lze �p�r�o�v�á�d���t� venku �s�l�u�n�e�
�l�ú�m� �o�s�v���t�l�e�n�í� a opalmvat jej v mlze 

nebo pod mrakem. I ve školní �t�Y�í�d��� �m�o�~�e�t�e� použít �r�o�z�n�á� �o�s�v���t�l�e�n�í�.� �P�Y�i� osvícení 
�b���~�n�o�u� žárovkou, která má malý podíl ultrafialového �z�á�Y�e�n�í�,� ke ztmavnutí brýlí 
nedojde. Ve �s�v���t�l�e� žárovky je naopak velký podíl �z�á�Y�e�n�í� �i�n�f�r�a�
�e�r�v�e�n�é�h�o�,� které 
fototropni sklo spíše �z�e�s�v���t�l�u�j�e�.� �Z�n�a�
�n�ý� podíl ultrafialového �z�á�Y�e�l�ú� má �n�a�p�Y�.� 

vysokotlaká �r�t�u�e�o�v�á� výbojka, která dokáže ztmavit brýle i v místnosti, pokud je 
�p�Y�e�d� ní podržíte. �Z�m���n�u� barvy brýlí �m�o�~�e�t�e� pozorovat také na stínítku, 
postaveném asi 50 cm od fototropního slda. Intenzitu �z�á�Y�e�n�í� lze �m���n�i�t� 

vzdáleností skla od výbojky. Pro kvantitativní �m���Y�e�n�i� je možné postavit za sklo 
�n���j�a�k�ý� fotometr a �o�d�e�
�í�t�a�t� jeho výchylku asi po deseti sekundách. 
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Veletrh Vl 

Obr. 9 

Při ozařování skel dalšími zářiči pokaždé, že zabarveni fototropních 
skel záleží na podílu ultrafialového záření ve světle příslušných Při 

pokusech že pozomji důsledky změn v atomové 
struktuře. 
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