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Kompas bez magnetu
Martin Svoboda, Matematicko-fyzikdlnt fakulta UK, Praha

Vyrobit kompas bez pouZiti magnetu neni samozfejmé Zddny velky problém. Kazdého alespori tro-
chu fyzikédlné vzdélaného ¢lovéka jisté napadne nahradit magnet civkou. Jak to ale udélat, aby tako-
vy kompas skuteéné fungoval? MoZnych konstrukei je jist¢ mnoho — v tomto pfisp&vku jednu nabi-
zim. Otéceni civky je v tomto piipadé fedeno tim, Ze cely kompas plave na vodé.

Materidl: smaltovany médény drat o priméru asi 0,2 mm, kus polystyrénové desky tloustky asi
2 cm, dvé tuZkové baterie (maji-li chvili vydrZet, tak alkalické), kousek tlustsiho izolovaného dratu
na propojeni (zvonkovy), $pejle, lepici paska.

Konstrukce: Z polystyrenu vyfizneme kruh o priiméru asi 10 cm (stadi i mensf), do jeho stfedu
udéldme otvor pro tuzkovou baterii (nap#. horkym hiebikem). Baterie slepime lepici paskou za sebe
a ptipdjime vyvody z tluststho drdtu. Na baterii se pomé&mé Spatné p4ji, proto je dobfe pfedem na
jeji povrch képnout trochu kyseliny solné. Ze smaltovaného drétu navineme, napf. na kostru ze
3pejli, civku tvaru ¢tverce o strané asi 10 cm. (Vice o velikosti civky viz ¢ast Trocha teorie.) Je potfe-
ba navinout tolik z4vitd, aby civka méla odpor asi 10 aZ 30 ohmi.

S

Civka, kterou jsem pouZil j4, md stranu 6 cm, je navinuta z dritu SPEILE
o priuméru 0,32 mm, takZe i pfi 100 z4vitech m4 odpor jen 6,5 ohmu, '
coZ je pfece jen mdlo — baterie se pfili§ rychle vybiji. Proto také dopo-
ruduji tenéf drét.

& CIVKA

Jednotlivé dily sestavime dle obrdzku (umisténi baterii md svij vy-
znam - jednak maji v této poloze minimdlni moment setrva¢nosti vuci
svislé ose, jednak funguji jako kyl). Ostatni podrobnosti, jako napiiklad R povvsteRen

konstrukci spinace, pfenechdvam na fantazii ¢tenéfe. &~ BATEKIE

Nakonec zbyvda uZ jen ,vypustit” kompas na klidnou vodni hladinu.

Trocha teorie: Pro fungovani kompasu je duleZité, aby moment setr-

vaénosti kompasu byl dostate¢né maly vzhledem k momentu sily, kterym pusobi magnetické pole
Zemé na civku. Jinak bychom mohli na ustéleni kompasu ve sméru sever-jih ¢ekat tfeba 10 minut,
anebo bychom se také nemuseli do¢kat. Naskyt4 se tedy naptiklad otdzka, jaky je optimélni rozmér
civky kompasu. Lze odvodit, Ze timto rozmérem je takovy, pfi némZ mé civka stejny moment setr-
va¢nosti jako v3echny ostatni ¢asti kompasu dohromady.

Nemusite se vSak s optimalizaci velikosti civky pfili§ rozrudovat. Pokud byste totiZ napiiklad navi-
nuli civku dvakrat vétdi ¢&i mensi (¢tverec s dvakrat delsi, resp. krati stranou), neZ je optimalni roz-
mér, tak by se doba ,kyvu” kompasu kolem svislé osy prodlouZila jen asi 0 12 %. Naopak k tomu,
aby se kompas otdcel dvakrdt pomaleji, by bylo nutné zmylit se v optimdlnim rozméru téméf osm-
krat!

VyuZiti: Model mZete vyuZit samoziejmé opravdu jako kompas, ale navic i pro demonstraci ptiso-
beni magnetu na civku s proudem (natodeni, pfitahovéni). Z kompasu se tak stane ddlkové ovldda-
nd lodicka.

151



