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Dva jednoduché pokusy
Kamila Goldovd, Miroslav Holtk, Matematicko-fyzikdln{ fakulta UK Praha

Co véechno se dé zmérit pomoci struny

Pomiicky; stavebnice MERKUR, sada z4vaZi, riizné vzorky struny (kovové draty, silonovy vlasec,
atd.)

Priprava; Ze stavebnice sestavime konstrukei pro upevnéni struny, viz obr. Ramena x, y se mohou
otaet v bodech 1, 2. Vzorek struny upevnime mezi body A, D a silu, kterd ji napind, ovladdme
umisténim z4vaZi na rameno x, které slouZi jako dvojzvratnd paka.

Provedenti; Délku chvéjici se &4sti struny (tsek B, C) ovlivnime ot4¢enim ramene y. KaZdy, kdo né-
kdy vzal do ruku kytaru, dobfe vi, Ze vyska ténu zdvisi na nékolika parametrech. Na délce struny,
sile, kter4 ji napind, na jeji tloustce a na materialu, ze kterého je vyrobena. Nechme studenty, at sami
objevi tyto z4vislosti. A¢koliv se rovnice struny na stfednf ¥kole zpravidla neuvédi, bylo by snad
moZné po takovém experimentovani s riiznymi vzorky strun tuto rovnici zavést.
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f - frekvence, | - délka struny, F - velikost sily napinajici strunu, p - hustota materidlu struny,
S - obsah priifezu struny

a) M&fi¢ frekvence: zndme-li hustotu a pramér struny a silu, kterd ji napind, a zméfime-li vzdélenost
bodt B, C, miizeme urdit frekvenci, s jakou struna kmita.

b) Méfi¢ hustoty, silomér, véha, ...: Naladime-li strunu oti¢enim ramene y pomoci ladi¢ky nebo
ténového generdtoru na uréitou frekvenci, miiZeme vypotitat néktery z parametrt struny - dosta-
neme tak netradi¢ni hustomér (zmé&fime s nim napf. hustotu silonového vlasce), silomér (na délce
paky x zdvisi jeho citlivost), vahu, nebo tfeba méfi¢ malych primeérii dratu (samozfejmé v mezich
presnosti, které jsou dany také hudebnim sluchem).

Timto zptisobem muZeme i na stfedni Skole ukdzat, jak dokdZe fyzika vysvétlit nékteré principy,
pouzivané v hudbg, ale také jak je miiZeme vyuZit ve zdanlivé nesouvisejicich oblastech.
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Optické vidkno ,,za babku*

Pomiicky; hadi¢ka z PVC o vnitinim priméru 4 mm, stolni olej, voda se sapondtem, svitivd dioda
(15 mA), baterie 4,5 V, rezistor 180 Q

Provedeni; Pipravime zdroj svétla z diody, baterie a rezistoru (sériové zapojeni). Do hadi¢ky opa-
kované nasajeme saponatovy roztok a zase ho vypustime tak, aby ulpél na vnitinim povrchu. Roz-
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tok sapondtu nenechdme tipIné vytéct a rychle do haditky nasajeme stolni olej a do jednoho jejtho
konce zastréime diodu, kterd zdroveti slouZf jako zitka. Po p¥ipojeni diody ke zdroji dochazi na
rozhran{ olej-saponit k totdlnimu odrazu a hadi¢ka slouZi jako optické vldkno. Pokus miZeme do-
plnit tim, Ze zamé&nime pofadi obou kapalin nebo napustime jen jednu z nich a ukaZeme, e
k totdlnimu odrazu nedojde. .

Pozndmka; PouZijeme-li krat3f haditku (coZ je vyhodné&jsi i kvili nasavani kapalin), miizeme ji vy-
Cistit pomoci Spejle, na jejiZz konec namotdme kousek vaty.

1 - hadi¢ka z PVC, 2 - vrstva sapondtu s vodou, 3 - stoln{ olej
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