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Hratky ve vyuce fyziky
Zdenék Drozd, Jitka Brockmeyerovd, Jitka Houfkovd, MFF UK Praha

Fyzika patif na nasich $koldch stéle k jednomu z nejméné oblibenych pfedméti. Jednim z duvodu je
to, Ze &asto probihd vyuka pouze verbdlné a Ze se ziidkakdy ve vyuce objevuji pokusy a pozorova-
ni. P¥itom pravé to, Ze muZeme nové poznatky ziskdvat na zdkladé rozboru experimentt, je pro
fyziku pfiznatné. Pokusy, provadéné pfi vyuce, Zdky dokéZi zaujmout a pokud jde o experiment,
k jehoZ provedeni sta¢i bézné dostupné pomiicky, ¢asto si jej sami doma zopakuji a samostatné pii-
chézi na nové poznatky. Fyzika se tak pro né stédva zajimavou hrou, pii niZ je mozno ziskat podnéty
k pfemysleni, a mnohdy teprve pfi takovémto samostatném badéni Zdk potadné pochopi fyzikélni
principy, o nichZ se uil ve kole.

V nasich pfedchozich pi¥ispévcich na Veletrhu ndpadu jsme se zabyvali riiznymi ndméty na jedno-
duché a pokud mozno zajimavé pokusy. Tématem tohoto p¥ispévku je vyuZiti hracek pfi vyuce.

K hra¢kdm md kazdy z nds dobry vztah. Kazdé dité ma hracky rddo a pokud nékteré z nich pouzi-
jeme pii vyuce, jisté budeme mit dspéch. Mnoho hradek pracuje na zékladé velmi zajimavych fyzi-
kélnich principtt a jejich odhalovani miiZe byt zdbavné i prospéné pro nase poznani. Casto se jedna
o jednoduché problémy. Je ale duleZité, abychom své Zdky ucili pfemyslet nad tim, jak véci fungu-
ji. Je to dobré pfileZitost k ukdzce toho, Ze fyzikdlni znalosti je moZno uplatnit p¥i popisu chovéni
konkrétnich véci. Je tedy vidét, Ze fyzika je také praktickd véda.

Z mnoZstvi hratek vybirdme nékolik ukazek. Uvddime vzdy stru¢ny popis a ndmét na vyuziti hra¢-
ky ve vyuce. V nékterych p¥ipadech ptikliddme fotografii. Doufdme, Ze ¢tenafi budou inspirovani
k hledéni dal3ich zajimavych hradek a jejich vyuZiti pro zpestfeni vyuky fyziky.

Kracejici zajic

Popis:

Dfevénd figurka zajice s jednou pohyblivou nohou, ktera
je vespod opatiena kouskem brusného papiru. Figurka se
pohybuje (krdci) po dfevéné drdze — naklonéné roviné
s jistym sklonem. Chiize je velice vérohodnd a pohled na
tohoto krécejictho zajice je fascinujici i pro mnohého do-
spélého clovéka, natoZ pak pro dité.

VyuZiti pfi vyuce:

Zajice muZzeme nechat piejit drdhu a zdky postavime pfed
problém, pro¢ zajic kra¢i. Zakium nechame dostatecny
prostor k tomu, aby si hra¢ku pofddné prohlédli. Ukéaze-
me, Ze velice dulezity je sklon drdhy. Je-li sklon maly,
zajic stoji, je-li trochu vétsi, spadne na ¢umdk. Jde o velice
zajimavy problém spojeny s pohybem téZisté zajice, tte-
nim mezi jeho nohami a drdhou atd. Jisté najdeme mnoho
zpusobu, jak zajice pouZit pfi vyuce zdkladi mechaniky,
pfestoZe se vlastné jednd o trhavy pohyb, jehoZ fyzikalni
rozbor neni jednoduchy (mtiZeme jej srovnat s pohybem

pravidelného Sestihranu.
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Neposedné zviratko

Popis:

Plastovd koule, k niZ je éuméckem pfichyceno zvitatko, které snad vzdalené pfipomind kunu. Koule
diky své povrchové tpravé pfipomind mifek. Uvnitf najdeme pevnou osu, na niZ je excentricky
upevnén elektromotorek. Ten se po vloZeni jednoho tuzkového mono¢lanku otdéi, ¢imZ se neustale
méni t&zi3té celé koule. Polozime-li zvifdtko s kouli na podlahu, mi¢ek se nerovnomémné pohybuje a

tahne za sebou zvifatko. Divak md v8ak dojem, Ze zvifatko pobihd po zemi a tla¢i kouli pfed sebou.

VyuZiti ve vyuce:

UkdZeme zaktm hra¢ku v provozu a nechdme je odhadnout, jak v3e funguje. Je pravdépodobné
(stejné jako ve v3ech ostatnich popisovanych piikladech), Ze
déti hracku maji doma, a tedy ji znaji. Potom rozebereme mi-
ek a ukaZeme, jak je to uvnitf zafizeno. Pfipomeneme Zdkum
poucku, kterd fikd, Ze vnitini sily nemohou rozhybat téleso.
Jak je tedy moZné, Ze se zvifdtko s kouli pohybuje? To muZe
byt vhodnd otdzka k promysleni doma, nebo napt. v ¢ase, kdy
chceme viechny nebo ¢ast zdkui né&jak zaméstnat. Spoledné
potom problém rozebereme. Koule se snaZi zaujmout takovou
polohu, aby jeji t&2isté bylo co nejniZe. P¥itom strkd do podla-
hy. Reakci k této sile, kterou puisobi koule na podlahu, je sila,
kterou plisobi podlaha na kouli (uplatiiuje se zde tfeni). Tato
sila kouli rozhybava. Je to oviem sila vnéjsi, takZe je vie
v pofddku. MuZeme také poloZit otdzku, jaky bude pohyb

koule bez zvifete.

2Zviastni oko
Popis:

Koule z priihledného plastu, kterd je zcela naplnéna bezbarvou kapalinou. V kapaling je kulovy
model oka, jehoZ priimér je jenom o néco mélo mensi neZ vnitini primér plastové koule. Kdyz kouli
kutédlime po vhodné podloZce, oko uvnitf se neustale divd vzhiiru. Neotadi se spolecné s kouli.

VyuZiti ve vyuce:

Hrac¢ku pfedvedeme a nechdme si od Zaku vysvétlit, pro¢ se oko divé stéle vzhuru. Vysvétleni je
pomérné jednoduché. T¥eni mezi materidlem oka a koule je malé a navic oko neni homogenni. Jeho

teZisté je mimo stied koule. Zustéva tedy pii pohybu stéle co nejniZe.

133



Veletrh ndpadii uditeli fyziky

Maxipruzina
Popis: )
Plastové pruZina s vét§im pramérem zaviti. Zavita je velké mnoZstvi, takZe lze pruZinu roztdhnout

na délku nékolika metrii. Hradka miv4 riiznou povrchovou tpravu. Velmi hezk4 je nap¥. kombinace
barev duhy. N&kdy je moZné tuto pruZinu sehnat i v kovovém provedent.

VyuZitf ve vyuce:

PruZinu mtiZzeme pouZit, hovofime-li o podélném vinéni. Dva ¥4ci pruZinu natédhnou a dr#{ ji, kazdy
za jeden konec u podlahy nebo na dlouhém stole. KdyZ jeden Z4k pruZinou cukne, vidime, jak se
pruZinou 3ff rozruch. Je dobfe patrné zhustovani a zfedovan{ zvitli v podélném sméru. Vznika
iluze pohybu &sti pruZiny z jednoho konce na druhy, stejné jako je tomu u jinych projevit vinéni
v ptirodé (vodni hladina, obili na poli apod.). Na konci pruZiny se rozruch odrazi a jde zpét. Pokud
oba Z4ci §ikovné& pohybuji konci pruZiny, vznikne stojaté vInéni. Je nutné nacvi¢it vhodnou syn-
chronizaci pohybti. PruZinu mizeme ptjéit zéjemctim domti, aby pokus nacvidili a pfedvedli ho
v pfisti hodiné.

Skékajici Zabak

Popis:

Plastovy Zabék se skldpéci hlavou a pfisavkou pod bradou.
Hlavu je moZno sklonit tak, Ze se piisavka pfichyti
k Zabdkovym nohdm. Hlava je v3ak vrdcena pruZnym
mechanismem uvnitf zpét. Po chvili pfisavka hlavu neudrZi,
ta se rychle zvedne a Zabdk udélé salto vzad. Dopadne zpé&t
na nohy.

VyuZitf ve vyuce:

Nechdme Z4ky pfemyslet nad tim, pro¢ Zabdk déld salto.
DiileZité je zjisténi, Ze v jeho hlave je pohybliva kulicka.

Neposedné micky

Popis:

V prodejnéch s hratkami a u riiznych sténki lze koupit mi¢ky s velmi pruzného plastu, tzv. hopiky.
Potidime si dva s riznym pramérem.

VyuZitf ve vyuce:

Maly mi¢ek poloZime na velky a pustime je spoletné na podlahu. Pousténi je tfeba vhodné nacvicit,

aby mi¢ky padaly tak, Ze se mensi z nich p¥i pddu dotyk4 vétitho a je nahote. Po dopadu na zem
ziistane vétsf midek leZet a maly se odrazi do vy3sky podstatn& vétsi, neZ z jaké byly oba pustény.

Pokus mtiZeme rozebrat napt. z hlediska zékona zachovéani energie. Polohové energie mickii se pfi
péadu ménila v pohybovou. Po dopadu na zem a odrazu si maly mi¢ek odnesl i energii, kterou mu
predal mi¢ek vatii. Proto se dostal do vétf vy3ky (vzhledem k tomu, Ze vétsi miek zistal leZet, je
celkov4 energie soustavy stéle stejnd). Zajimavy, ale ponékud sloZit&j3i problém je vysvétleni me-
chanismu odrazu mi¢ku pfi dopadu dvojice na zem.
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Sikovna beruska
Popis:
Plechové beruska s pruzinovym motorkem (na kli¢ek). Pfed sebou tla¢i beruska siroké tykadlo. Po-

kud hra¢ku pustime na stole, v okamzZiku, kdy dosdhne jeho okraje, sama zato¢f a nespadne dola.
To se opakuje pfi kaZdém daldim dosaZeni okraje stolu.

VyuZiti ve vyuce:
Tato hra¢ka je jednoduchou ukézkou regulaéniho systému. Zéci uvidi, Ze chovéni, které zd4nlivé
svéd¢i o jakési umelé inteligenci plechové hracky, se da ve skutecnosti velmi jednoduse vysvétlit.

Upozornime Z4ky na to, Ze mnoho strojii, které jsou na pohled sloZité a téZko pochopitelné, pracuje
ve skuteénosti na jednoduchych principech. Neni se proto tfeba bat techniky a jejtho studia.

Beruska ma kromé dvou kolecek, které ji pohanéji, jeSté jedno mensi, které se otd¢i kolmo ke sméru
pohybu. Je ale nadzvednuto nad stolem a nedotyka se jej. To proto, Ze pfed sebou hracka tla¢i tyka-
dlo, diky némuz je vpfedu nadzvednuta. Po dosaZeni okraje stolu tykadlo klesne (je jiZ mimo stul),
a pti¢né kolecko zptisobi zatd¢eni berusky. Tykadlo mé oblé konce, a snadno se dostane pfi zatdceni
zpét na stul, nadzvedne pfedni kole¢ko a pohyb po stole pokraéuje

Merkur
Popis:

Stavebnice Merkur patfi k velmi zdafilym hra¢kdm. Vyrabi se jiz dlouhou dobu, je stdle zdokonalo-
véna a dopliiovdna novym piisludenstvim. UmozZiiuje uplatnit a rozvijet technickou pfedstavivost a
tvofivost. V naSem ptipadé je z Merkuru vyrobena jednoduché siréna pro vyuku akustiky. Pomoci
kliky otd¢ime s pouZitim pfevodu ze dvou ruizné velkych kole¢ek ozubenym kolem. Pfevod umoz-
fiuje zvétSeni thlové rychlosti ozubeného koletka v porovnani s otd¢enim klikou. Jednou rukou
otdc¢ime klikou a ve druhé drZime kousek plastové félie pro zpétny projektor, nebo napf. starou po-
hlednici, kterou se dotykdme otdcejicich se zoubku kola. Ozyvé se zvuk, jehoz vyska zdvisi na
rychlosti otd¢eni kola.

Vyuziti ve vyuce:

S pomoci této pomiicky miiZeme ukdazat, jak z4visi vyska zvuku na frekvenci. Zvuk vznikd rozkmi-
tanim félie, do které naraZeji zoubky. Cim je vétsi rychlost otddeni, tim je vétsi frekvence kmitit.
Pfitom slySime, Ze se zvétSuje vyska zvuku.

Ze stavebnice Merkur je moZné sestrojit mnoho zajimavych zafizeni, ktera uplatnime pfi vyuce fy-

ziky. Mnoho zajimavych sestav ndm p¥i vhodné motivaci sestroji Zaci sami.
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Véhy

Popis:
V prodejndch s hratkami lze koupit rtizné détské véhy. Byvaji plastové a jednd se o napodobeniny

miskovych vah. Je moZno s takovymi vdhami na hranf skutedné vaZit? Jak je takové véZeni pfesné?
To jsou otazky, které poloZime nasim Zdkim.

VyuZiti ve vyuce:

Zaci dostanou za tikol najit zptisob, jak va&Zit pomoci détskych vah, nemaji-li navic Z4dna zdvaZi.
Problém se d4 Fesit napf. tak, Ze odmé¥ime jisty objem vody pomoci odmérky. Toto zndmé mnoZstvi
nalijeme na jednu misku vah (nesmi to byt mnoho, aby se voda do misky vesla). Na druhou misku
pfiddvdme plastelinu, aZ vodu vyvaZime. Podobnym postupem muZeme ziskat sadu plastelinovych
z4vaZzi a vazit s jejich pomoci. Takovato hrav4 tloha je vhodnd nap#. pfi vyuce ve Skole v pfirodé
apod.

Auticko s pruZinovym pohybem
Popis:

Mnoho auti¢ek, kterd se dnes prod4vaji, je pohdnéno pruZinovym motorkem, ktery se natahuje pted
rozjezdem zp&tnym pohybem autitka po zemi. Takovouto hratku jist¢ déti doma majf.

VyuZitf ve vyuce:

Détem muiZzeme formou dobrovolné domdci tilohy zadat problém objasnéni funkce pohonu auticka.
V rdmci badddni muZeme jedno takové auti¢ko v hodiné rozebrat. Pomoci této hratky miZeme de-
monstrovat ndsledujici fyzikalIn{ principy.

P¥i pohybu autitkem zp&t kondme préci, kterd se ,ukldd4” ve forme& potencidlni energie pruZnosti
v pruZing autitka. Po vypusténi auti¢ka se snaZi pruZina zbavit nadbyteéné energie. Pfitom pohani
soustroji motorku a kond préci. Potencidlni energie pruZnosti pruZiny se zméni v pohybovou energii
autitka. MiiZeme tedy demonstrovat pfemény raznych forem energie, vztah price a energie,
pop¥. rozebrat p¥i¢iny pohybu auti¢ka apod.

Vicek
Popis:
Velké oblibé se dnes t&i jednoduché dievéné hracky. V dobé, kdy nds obklopuje stéle vice sloZitych
elektronickych pfistroju, se ¢lovék rad vraci ke krése jednoduchych véci. (I kdyZ principy zdénlivé

sloZitych pfistroji nejsou vZdy tak nepochopitelné a i ony maji své kouzlo.) Jednoduchou a starou
détskou hrackou je vi¢ek, nebo chcete-li kéca.

VyuZiti ve vyuce:

Pomocf vi¢ka mitzeme ukazat n&které principy, jimiZ se ¥idi setrvaénik. Teorie pohybu setrva¢niku
je sloZitd a dél4 problémy i vysokoskolskym studentim. Nebudeme ji tedy se Zdky rozebirat, ale
ukdZeme prost§, co setrvaénik dél4, a zminime se o tom, k ¢emu se to d4 vyuZit (napf. gyroskopy,
gyrokompasy, ...). Utitel jist& najde vhodné vyuZiti této hralky ve vyuce. Zajimavy a hezky je také
princip roztdeni vi¢ka provizkem a technické problémy s tim spojené. Ty byvaji u jednotlivych
vicki feSeny razné.

Zavérem

Lidé si rddi hraji, déti pak obzvl4st. UmoZnéme jim tedy, aby si mohly hrét s fyzikou, a poznédvat
tak krdsy této védy a hlavné, ukaZme svym %dkim, Ze je moZné bavit se mySlenim, feSenim pro-
blémi a tviréi &innosti. Je to mnohem lep3f, neZ sedét u televize a videa, nebo hrét bezduché potita-
&ové hry. Mozn4, Ze v détech probudime radost z objevovéni a ukédZeme jim cestu ke smysluplnému
vyplnéni volného asu.
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