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Porovndni ryckiost zveke ve vzdudhu o ve vodé.
Tomdd Hofrichter, Gymndzium a sportovni gymndzivum [ablonec nad Nisou

Prispévek je popisemn piiblizného méfeni rychlosti zviku pomoci Skolniho potitato-
vého systému [P COACH,

Metody méfend rychlosti zvuku ve Skolské fyzice jsou zaloZeny v&tSinou na méfent
vzdalenosti uzlé a kmiten stojatého vinénd, které vzbudi v rezondtoru t6n zndmé
frekvence. Toto m&fen{ vy¥aduje jiZ pom&mé dobrou znalost vlastnost{ zvukového
vingn{ a byvé tudiZ zatazeno ke konci kapitoly z akustiky.

S pojmem rychlosti zvaku v riiznych prostfedich se viak student setkdva jiZ v prv-

nich hodindch akustiky. Na otdzky, jak ji zmdfit, vétinou navrhne odméfit jistou

vzddlenost, vyslat zvukovy signél a zméfit dobu, za kterou signdl vzddlenost urazf.
Egs

Tatc ,pfimd” metoda sarmozfejmd v praxi nardZ{ na problém pfesného mefen{ krat-
kych ¢asti nebo velkych vzdéienosti.

Ulohu relativng presnych stopek v tomto jednoduchém experimentu plnf pocital
s vhodnym méticim programem (IP COACH, ISES). Dva snimaci mikrofony umis-
time do co nejvétsi vzdédlenosti (limitovéno pfipojovacimi vodidi a citlivosti mikro-
fonu My) cca 1-2 m (viz obr. 1), M&¥ici prostfedi nastavime tak, aby mikrofon My
spousté] zdznam Zasového prabshu akustického tlaku na obou mikrofonech. Jako
zdroj Z akustického signélu je vhodné volit co nejkratd{ impuls. Zdrovefi, chceme-li
mé¥it touto metodou i pod vodou, musi byt zdroj schopen vyddvat zvuk i v tomto
prostfedi. Jako funkéni a snadno dostupné se osv&diily dvé kdvoveé 1zi¢ky, které
pfi dderu thumime prsty.

V bezprostiedn{ blizkosti mikrofonu Mq vySleme zvukovy impulz. Ten ho zazname-
né a spusti celé méfenf. Mikrofon My impulz zaznamend s jistym zpoZdénim, které
je moZno z tasovych pritbéht odhadnout (viz obr. 2). Zm&fime vzdjemnou vzdale-
nost mikrofont: a dopoitdme odhad rychlosti zvuku. Pro méfen{ ve vzduchu na ob-

rdzku 2jed = 133 cm a 4t = 4 ms, tedy v=330m- s

Stejné méfeni provedeme i pod vodou. Mikrofony je potfeba chrdnit pfed vlhkost a
pfitom nesniZit jejich citlivost, k demuZ postadi d&tské gumové nafukovaci balénky.
Vzhledem ke schopnostem systému IP COACH by méla byt nddoba na vodu dlouhd
alespoti 1 m, aby naméfeny Zas byl alesport 1 ms. Dovoluji-li to rozmery nadoby, je

dobré mé¥it ve vzduchu i vodd ve stejng vzdalenosti mikrofont (viz obr. 3). Pro vo-
du obdrZfme hodnoty 4 = 133 cm, 4f = 1 ms, tedy p=1300m g7

Radoyy rozdfl mezi rychlosti zvuku ve vzduchu a vodé je tedy pomémé pritkazny.
Zérovet Ize se Z4ky nad fasovymi piub&hy rozvinout diskuzi o zménéch tvaru sig-

oy

nélu na mikrofonu Mz nebo dtlumu zvukového vinéni pfi Stfent prostfedim.
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Obrdzek 1:
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Veletrh ndpadit uditels] fyziky

Obrdzek 3:
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