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Veletrh ndpadst uditelt fyziky

Netradiini pokusy z elekirostatiky
Betislav Paté, Zdkiadni Skola Brandijs nad Labem

Potfeby:

Novodurova tyg, iS¢ srst, sklenéné ty&e s hladkym a hrubym povrchern, amalga-
movand kiiZe, igelitovd folie, dva elektroskopy, Van de Grafav generétor (déle jen
generdtor), ndstavec na generdtor s hrotem, kulitka z izolanty, koufovy zdroj, piezo-
elektricky zapalovad plynu (déle jen zapalova¢) zbaveny jisk¥i$ts a doplnény néstav-
<i s hrotem, kulitkou a vétiim kulovym konduktorers, vybtied, vodi¢ s kulitkou a
hrotem na izolanty, vars( deskovy kondukior na elektroskop, bezinkovd kulitka na
zAvésu se stativem, rovny a zahnuty nédstavec na generétor s destikou, bublinovy
roziok, breko, propojovaci vodide, plynovy zapalovad.

Provedant:

1. Nabfjeni ty¥f z nevodivéhe materidlu tfenim
Pri tfenl vznikaji soudasng stejné veliké a opadné ndboje na tydi a tfecfm materidiu.
Pokud dr¥ime srst nebo ki izolovang pres ndkolik vrstev igelitu, ndboj opadny
k ndboji tydi se na nich hromadf a pfeneseme ho na elektroskop.
Treme-li hladkou sklenénou ty¢ 1is%f srstf, nabfji se tyd kladng, srst zéporné, Mé-li
ty¢ hruby povrch, vytvofeny karborundovym brouskem, nabfjf se stejnym tfenim
zdporné, srst kladné. Néboje z ty¢{ preneseme na elektroskop pomoc hrotu,

2. Nabfjenf kovi tfenim
Vetsi deskovy kondulkdor na elektroskopu #lehdme L% srsif. Proto¥e obs Hend latky
jsou vodivé (srst mimé), mohou byt v dotyku jen pfi rychlém vzdjermném pohybu. Kov
se nabije zdporng, srst kladné. PouZijeme-li ke tfent nevodivy pénovy polyuretan, nabije
se kov Kladné, zdporny ndboj z polyuretanu preneseme na elekiroskop pfes hrot.

3. Vznik ndbojt na Van de Grafov# generdtoru
Kulovy konduktor a od kostry generdtoru odpojeny spodnf sbéraé propojime s dvo-
jict elektroskopt, které se pfi &innosti generétoru nabijejl opainé.

4. Vznik piezoelekirickych ndboia
Zapalovat plynu {typ s moZnost{ plynulého zv&tiovéni tlaku na krystal) zbaveny
jiskiidté opatffme ndstavcem s kulickou. PFi tlaku na krystal se na jeho protilehlych
koncich vytvaf{ dvojice opatnych nabojii. Jejich velikost je imém4 taku. Soucasny
vznik nébojli doloime propojenim s dvojfcf elektroskopti.
Pokud pfi trvajicim taku vybijeme krystal soufasnym uzemnénim obou konch, do-
cilime na ném elektrické rovnovahy, coZ doloZime dotykem elektroskopu. P¥ uvol-
néni tlaku se krystal opét nabije, ale s opafnou polaritou.
Oba naboje vzniklé soudasng na krystalu jsou navz4jem vézané a nelze je oddélens
vybit. Toho dosdhneme jen spolefnym uzemndnim.
Je-li zapalovaC opatfen hrotem, ndboj z n& vysrdi. Takto nabfjfme opain& elektro-
skopy.
Tlakem nedeformovany krystal miiZzeme kladng nebo zdporné nabit. Jeho deformace
viivemn nabitf jsou pak opacné.
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5. Nabijen{ ty¢f externim ndbojem
Pomoc{ zapalovade opatfeného hrotem nabijeme novodurovou i sklenénou ty¢ obé-
ma druhy nébojii a pfeneseme je na elekiroskop. TyCe je nuiné pfedem vybit plame-
nem.

6. Stitdni souhlasnych a nesouhlasnych nédbojt
Dvojici elektroskoptl nabijime zapalovadem southlasné i nesouhlasné riizné velkymi
néboji a propojenim vybijedem je s¥itdme. Vysledek je patrny soucasn& na obou
elektroskopech.

7. Vliv hrotu na nabitém t&€lese
Na generétoru opatfeném hrotem nedojde k jednordzovému vyboji, ndboj postupné
stéi. Izolujeme-li hrot dielekirikem s vy33i pevnosti, ndboj se opé&t hromad{. Bezin-
kové kulitka je od hrotu na piezoelektrickém zapalovadi rovnou odpuzovéna bez
pfedchoziho pfitaZeni. Stejné tak koui adivého plamene. '

8. Pohyb bezinkové kuli¢ky v okolf Van de Grafova generdtoru.
Kuli¢ku na niti zavésfme doprostied jiskFists v takové vysi, aby vybfject kulicku t&s-
né mfjela. Po nabitf generdtoru se stifdavé nabiji a vybfji a jeji pohyb je ovliviiovdn
proménlivym elektrickym polem a polem gravitaénim v¢etné tahu zdvésu.

9. Déleni, hromadé&ni a pfenos ndboje
U generdtoru ponechdme bezinkovou kuligku, odstranime jiskfi3t¢ a nahradime ho
elektroskopem. Néboj je po &dstech pfendden na elektroskop.

10. Elekirické indukce na elektroskopu
Pii nabit{ obalu libovolnym ndbojem se na elektroskopu indukuje dvojice ndbojt. Po
odvedenf volného néboje se vazany pfemist pfevdZné dovnitf elektroskopu. Nesou-
hlasné ndboje obalu a elektroskopu jsou navzdjem vézané a nelze je oddélené vybit.

11. Choviéni elektricky nabitich bublin
Konduktor generdtoru opatifme ndstavcem s destitkou, na kterou poloZime vypuklé
dno od spreje. Na ndm vyfoukneme bublinu a nabfjime. P¥i men&fm néboji se bubli-
na vlivem sil p¥ilnavosti, povrchového napéti a elektrostatickych odpudivych sil de-
formuje. Zvétsime-li naboj, pfevaZi odpudivd sila, bublina se oddéli a je nabitd. Jejl
pohyb ovliviiujeme piftomnosti kladného nebo zdporného ndboje na zapalovadi,
opatfeném néstavcem s v&tdim kulovym konduktorem.

12. Bublina jako Faradyova kilec
Na néstavci generdtoru vytvofime vétsf bublinu, dovnitf pak druhou men3i. Pfi na-
bijeni se vn&j3i bublina deformuije, vnitin{ zstédv4 kulatd.

13. Pohyb bubliny po induknich &ardch elektrického pole
Ve vzddlenosti asi 1 m od generdtoru umistime zdporné nabitou novodurovou ty<.
Pii pouZiti zahnutého ndstavce mizeme ,vystielovat” bubliny v riznych smérech.
Ty se pohybuji k ty&i pfiblizné po indukénich Cardch elektrického pole. Vzhledem
k malé hmotnosti bubliny je jeji trajektorie jen mirné ovlivnéna gravitaci.

Pozndmka:
Kvalitu ndboje na elektroskopu je vhodné doklddat elektrickou indukci, vyvolanou

zn&dmym nédbojem (napf. zdporné nabitou novodurovou tyéf).
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